「成大論箭」之「實驗火箭設計與製作研習」活動說明
「實驗火箭」為小型固態火藥火箭的別稱；在實際應用上，利用固態火藥作為推力的火箭，多半具有科學研究上的實驗用途，例如：利用實驗火箭將儀器打入雲層中，再讓實驗火箭緩緩降下，紀錄不同高度的氣象資料（如:溫度、濕度、壓力、風速……等），以作為氣象研究使用；或是使用實驗火箭將碘化物晶體打入預計高度的雲層中，以達到人造雨的功能。
實驗火箭使用固態火藥跟使用液態火藥相比，可以達到節省體積與提昇安全性兩個很重要的目的；相對的，使用固態火藥所能達到的升空高度，跟使用液態火藥相比，將遠遠有所不及，這也是使用固態火藥的最大缺點。
實驗火箭因具有體積小，操控裝置簡易且昇空狀態穩定的優點，除了應用於實際的科學研究上作為升空載具外，也可作為科學教育活動中的一個基礎項目。在美國，中學生的實驗火箭比賽是每年度都會舉辦的活動，在一望無際的沙漠將學生自行製作的實驗火箭升空，再以其升空姿態、升空高度、滯空時間作評比。
而在台灣，因為地狹人稠，加上火藥為管制品，使得能夠接觸此一科普教學內容的學生非常有限，目前國內僅國立成功大學航太系有完整的教學師資與設備儀器。
本系並自民國84年起陸續於暑假仿照美國的比賽方式，在台南舉辦實驗火箭的比賽。民國105年8月將舉辦第十八屆中華民國實驗火箭設計大賽，歡迎各校學生共同競逐火箭盟主的大位。

關於實驗火箭更詳細的內容，請參考本活動官方網站

http://myweb.ncku.edu.tw/~hsjing/rocket.htm

希能藉本次活動之規劃，能擴展學生在自然科學方面視野，並從做中學，提昇學習興趣，為國家培育未來之科學人才。　
「成大論箭」之「實驗火箭設計與製作研習」活動流程

　　

	活動時間
	活動名稱
	主持人
	活動內容
	活動場地
	備註

	7:30前
	蓄勢待發
	教務主任
	各項準備工作就緒
	各場地
	

	7:30-7:50
	相見歡
	設備組長
	研習學生報到、分組
	科學館視聽室
	

	7:50-8:10
	開幕式
	校長
	1.歡迎辭

2.活動內容說明
	科學館視聽室
	

	8:10-9:00
	課程(一)

實驗火箭

基本原理
	成功大學
景鴻鑫教授
	設計教學內容：實驗火箭的基本原理
	科學館視聽室
	

	9:00-9:10
	輕鬆時間
	設備組長
	全體前往電腦教室
	
	

	9:10-10:00
	課程(二)

實驗火箭的電腦程式模擬設計
	講師與助教群

	分組教學：實驗火箭的電腦程式模擬設計
	電腦教室


	分成兩間電腦教室授課

	10:00-10:10
	休息時間
	設備組長
	休息
	科學館
	

	10:10-12:00
	課程(三)

箭身與安定片的設計與製作
	講師與助教群

	分組教學：箭身與安定片的設計與製作
	科學館教室
	在科學館三間教室分組授課

	12:00-13:00
	午餐時間
	設備組長
	午餐與餐後小憩
	科學館視聽室
	

	13:00-15:50
	課程(四)

彈頭與回收裝置的設計與製作
	講師與助教群

	分組教學：
彈頭與回收裝置的設計與製作
	科學館教室
	在科學館三間教室分組授課

	15:50-16:00
	蓄勢待發
	設備組長
	說明發射程序
	操場
	

	16:00-17:45
	火箭升空
	成功大學
景鴻鑫教授
講師與助教群

	固態藥柱實驗火箭升空
	操場
	

	17:45-18:00
	閉幕式
	校長
	頒發研習證明
	科學館視聽室
	


	「成大論箭」之「實驗火箭設計與製作研習」

共同舉辦申請表

	學     校
	

	預計舉辦期間

(請勾選，可複選)
	□民國105年2月到6月    □民國105年7月到8月
□民國105年9到12月     □民國106年1月到6月

□有意願舉辦，但目前無法確定舉辦時間

	經費預計來源

(請勾選，可複選)
	□由優質化活動經費支付( □學生免費參加 □學生仍需繳費)
□由均質化活動經費支付( □學生免費參加 □學生仍需繳費)
□本校自籌經費( □家長會 □校務基金 □其他:            )
□參加研習的學生自行攤付所有費用
□台北市、雲林縣、屏東縣、台東縣境內高中職申請使用科技部科教國合司(國科會科教處)科普活動計畫補助款
□目前無法確定

	預計開放研習學生來源

(請勾選，可複選)
	□本校學生           □鄰近之鄉鎮市境內高中生

□本縣境內的高中生   □鄰近之鄉鎮市境內國中生

□本縣境內的國中生

□目前無法確定

	另外希望本單位提供的協助項目
	□寒暑假輔導課科學營隊(火箭營)規劃
□107學年度新課綱實施後，校內彈性課程(航空科技)規劃
□協助撰寫十二年國民基本教育課程綱要前導學校暨機構計畫書
□協助於105學年度，薦派講師到校內開設多元選修的課程
□協助於106學年度，薦派講師到校內開設多元選修的課程
□其他:


	承辦人員聯絡資料
	姓名:  

辦公室電話:

電子信箱:




1. 請將本表填妥後，傳真到成大航太系景鴻鑫老師辦公室06-2389124
2. 傳真後將派專人到貴校接洽與宣導所有相關細節

3. 已承辦並繼續舉辦本活動的學校，不需填寫並傳真本表，直接電洽即可
4. 活動聯絡人為航太系景鴻鑫老師辦公室行政助理何崇德老師0915649000
(附件一 )
成大論箭火箭研習營 驚呼連連
2014-12-07 聯合新聞網 【聯合報╱記者許瀚分／基隆市報導】



成大航太系在基隆女中舉辦火箭研習營，學生自製的火箭升空時，火箭尾端拖曳著長長火花，讓學生驚豔。 記者許瀚分／攝影

基隆女中昨天和成功大學航太系合作舉辦「成大論箭火箭研習營」，吸引75名國、高中生參加，學生在了解原理後，實際動手製作小型火箭並發射，師生都為升空時噴射出的絢麗火花驚呼，最後由基女高二生段廣憶的火箭在空中滯留74秒為最久。

「5、4、3、2、1，咻！」金黃色的火花從火箭尾端噴射出來，有的火箭直飛沖天，並在高約40公尺的空中展開降落傘，緩緩降落；有的火箭則不受控制，像沖天炮一般胡亂竄，連降落傘都還來不及展開就墜毀，在場的師生全盯著火箭動態，發出陣陣驚呼。

成大航太系教授景鴻鑫自11年前開辦成大論箭研習營，他走遍全台，教導學生動手做火箭，期望學生從做中了解科學原理。

過去他也曾到基隆女中辦過研習營，今年擴大舉行，不僅吸引建德、武崙、信義及銘傳國中的學生參加，基隆高中、基隆女中、台北市成功高中及麗山高中學生也來參與。

學員先是聆聽火箭升空的原理及製作技巧，緊接著透過成大航太系開發出來的電腦模擬試飛系統，繪製火箭雛形，再按圖索驥切割木材，黏貼在紙板的圓筒上，並塞入火藥、降落傘及引信等零件。

由於景鴻鑫未給予統一規格，每人做出來的火箭都長得不同。他說，首次接觸的學生，為了增加火箭在空中滯留的時間，會將降落傘做得很大，但如此火箭的重量就會增加，須有所取捨，拿捏得宜才能飛得高又久。

	零秒升空 學子們自己做火箭

	2014/06/03 

	【聯合報╱記者蘇木春／三灣報導】
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大成高中與三灣國中合作舉辦火箭製作課程，學生看著火箭升空都相當興奮。 記者蘇木春／攝影

苗栗縣私立大成高中與三灣國中日前合作舉辦火箭研習活動，邀請成功大學航太系講師何崇德等教導三年級學生動手製作火箭、發射，師生在倒數聲中看著火箭順利升空，最後平安降落，都直呼是最棒的「畢業禮物」。

大成高中向教育部爭取社區教育資源均質化計畫，與三灣國中合作多項課程，包括技職教育體驗、烘焙技術學習等，日前還邀請成功大學航太系師生教導國三學生製作火箭，讓他們在選填志願前探索自己的志向與興趣。

大成高中校長鄒紹騰說，十二年國教後社區高中與周邊學校關係更緊密，偏鄉地區教學資源較貧乏，高中應扮演帶領角色，降低學習落差。

課程由講師何崇德講述火箭發射升空、張開降落傘的原理，包括化學、物理等理論知識，接著讓學生使用火箭試射模擬系統，由學生設計火箭外觀並繪製設計圖，再依圖面切割、打磨木材製作箭體，最後裝填火藥與引信才大功告成。

接著師生走到校外的肚兜角步道旁廣場，工作人員架設好發射台後，依序讓學生發射火箭，「三、二、一、發射！」看著火箭咻地一聲順利升空，還伴隨著火光，讓師生都發出讚嘆聲，紛紛拿出相機捕捉發射的瞬間。

學生彭詩薰看著自己的火箭順利升空，並平安降落在草皮上，趕忙撿回，她說，做了一整天才完成的火箭，原本還懷疑它會不會飛，沒想到卻這麼順利飛行，要將火箭收藏起來作紀念；學生溫凱傑說，他對自然科學很有興趣，第一次親手製作火箭，還成功發射，邊玩邊學是「很棒的畢業禮物！」


湖口火箭營 多數學生成功升空
2014-06-15 聯合新聞網 聯合新聞網 
【聯合報╱記者莊旻靜／湖口報導】

來論「箭」！成大航太系教授景鴻鑫昨天率領團隊，到新竹縣湖口高中上了一天火箭實作、競賽營，70餘學生來自台中、台北和桃竹苗大讚「不虛此行」。實驗火箭採用火藥當燃料，學生在老師指導下完成，下午升空時，多數人都成功。

景鴻鑫表示，10年來在台灣各地80多所學校舉辦實驗火箭活動，昨天第一次在新竹地區舉辦，活動從學理到實作，都有老師講解。湖口高中校長張華堂表示，除了動手做，火箭升空後，還須衡量升空姿態、計算滯空時間等，做為評比項目。

「很好玩！」湖口高中一年級學生彭文藝說，完成火箭並順利升空，很有成就感，也認為天空不再遙遠，科學非常實際。關西高中應屆畢業生劉伯穎對航空工程很感興趣，他說，學習後，對未來更有幫助。

台北南湖高中學生李品萱的火箭未順利升空，基隆高中何崇德依據軌跡發現，應是最後比重未分配，才導致無法升空。何崇德說，若設計、製作妥當，火箭可升空60公尺，降落傘也會打開。

團隊中也有過去曾參加營隊的學生，北一女應屆畢業生薛沛宜、馬馨瑜3年前參加活動，開啟對科學興趣，兩人分別進入台大、交大，現在都擔任助教，協助指導學生製作火箭。 

物理+數學 咻！南女火箭升空
2014-12-26 聯合報 記者鄭惠仁／台南報導 



成大航太系與台南女中合作開設「成大論箭」課程，學生製作44枚「固態藥柱火箭」，昨天發射。 記者鄭惠仁／攝影

「咻！火箭升空了！」台南女中開設「成大論箭」課程，學生昨天展現成果，44枚「固態藥柱火箭」一一升空，有的衝上百公尺高空，有的射出後旋轉幾圈打在地上。但不管成功或失敗，都讓學生收穫良多。

南女教務主任何宗益表示，「成大論箭」是這學期新開的多元選修課程，由成大航太系教授景鴻鑫與基隆高中數學老師何崇德指導，讓學生了解火箭的演進和發展現況，進而製作火箭；也藉由作品的一次次修正，培養學生解決問題的能力和認識團隊合作的重要性。

昨天下午每名學生興奮地展現所製作的火箭，並以電子點火的方式升空。多數火箭一飛衝天，並順利打開降落傘飄落；但也有部分射出後沒飛向空中，而是衝向地面後斷頭。

「以前只做過水火箭，但固態藥柱火箭刺激多了。」學生尤雅筑說，這門課程是難得體驗，應該繼續辦下去。發射失敗的陳靖宜看到火箭沒飛向天空，覺得難過，她說「有機會要再重做」。

景鴻鑫表示，發射固態藥柱火箭算是物理實驗，一般高中可能不易做，由成大航太系協助開課，希望引發學生對航太領域的興趣。 
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