
臺北市立大理高級中學 112學年度高中數學科代理教師甄選初試 (筆試)試題

注意事項 ∶請自行掌握時間分配,依序書寫於所附答題紙中,本次考試不再另加答題紙.
未依序作答者,該題不予計分.

共計 100分，填充題共 8題，每題 5分；計算題 4題，每題 15分.

一、填充題 ∶ (直接依照題號寫出答案,不用過程; 共計 40分,每題 5分)

1. 正整數 𝑚 > 𝑛,若等差數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足
𝑛

∑
𝑘=1

𝑎𝑘 = 𝑚,
𝑚

∑
𝑘=1

𝑎𝑘 = 𝑛,則
𝑚+𝑛

∑
𝑘=1

𝑎𝑘 = ?

2. 已知 𝐺為△𝐴𝐵𝐶 的重心，且 𝐵𝐶 = 10，𝐴𝐺 = 4，則餘弦值 cos∠𝐵𝐺𝐶 的範圍爲何?

3. 空間坐標中有一正立方體,若點 𝐴、𝐵 分別為此正立方體兩相異稜邊的中點，則向量
−−⇀𝐴𝐵 共有幾種不同的可能?

4. 平面上有半徑爲 1的四分之一圓與內接三角形如下圖所示, 則三角形面積有最大值
時，斜邊長是多少?

5. 三次多項式函數 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 + 𝑚𝑥 + 𝑛的函數值 𝑓(−1), 𝑓 (0), 𝑓 (1), 𝑓 (2)依序形成
等比數列. 則數對 (𝑚, 𝑛) = ?

6. 非負實數 𝑥滿足方程式 (2𝑥)log 2 = (5𝑥)log 5,則 𝑥的解爲?

7. 考慮所有只用 0, 1, 2三種數字組成的序列，序列長度 𝑛是指該序列由 𝑛個數字組成
(可重複出現). 令 𝑎𝑛 為在所有長度 𝑛 的序列中連續兩個零 (即 00) 出現的次數總和.
則 𝑎𝑛 的值為何? (𝑛 ∈ ℕ)

8. 有五位選手，每個人都要和其他四人對戰一次 (循環賽). 假設每個人對上其他對手
的勝率都是 50% (各選手實力相當),則 10場對戰打完後，每位選手的成績都是二勝
二負的機率是多少?
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二、非選題 ∶ (共計 60分,每題 15分)

9.「將 4 個球隨機全部放入 6 個箱子, 問每個箱子最多有一個球的機率是多少?」在機
率教學中若分別考慮下列四種不同的情形來解題,請說明您要設計怎樣的教學策略
(情境素養),讓學生瞭解以下各題的機率的差異?

(1) 顏色皆異的球放入相異的箱子

(2) 完全相同的球放入相異的箱子

(3) 顏色皆異的球放入相同的箱子

(4) 完全相同的球放入相同的箱子

10. 已知複數 𝑥、𝑦、𝑧滿足等式 𝑥2

𝑦 + 𝑧 + 𝑦2

𝑧 + 𝑥 + 𝑧2

𝑥 + 𝑦 = 0,

(1) 若 𝑦 = 𝑧,則 (𝑥, 𝑦, 𝑧) = ?

(2) 計算 𝑥
𝑦 + 𝑧 + 𝑦

𝑧 + 𝑥 + 𝑧
𝑥 + 𝑦 之值

(3) 若 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ≠ 0,說明是否存在實數解 𝑥, 𝑦, 𝑧?

11. 設 𝑛 ≥ 2為給定的正整數. 若集合 𝐴𝑛 = {1, 2, 3, ⋯ , 2𝑛}的子集 𝐵 滿足以下的性質:

『若相異元素 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐴𝑛 的和爲 2的整數次方，則 𝑎、𝑏二數中恰有一數在集合 𝐵 中』

則稱集合 𝐵 為 𝐴𝑛 的一個「良好子集」. 試問集合 𝐴𝑛 有多少個「良好子集」?
例: {1, 4}是 𝐴2 = {1, 2, 3, 4}的一個「良好子集」

12. 已知二階方陣 𝐴、𝐵 滿足 𝐴 + 𝐵 = 𝐼2、𝐴𝐵 = 𝑂. 若方陣 𝑀 = [
3 −4

−2 1] = 𝛼𝐴 +

𝛽𝐵 (𝛼 ≥ 𝛽) ,則實數數對 (𝛼, 𝛽)之值與方陣 𝐴、𝐵 爲何?
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臺北市立大理高級中學 112學年度高中數學科代理教師甄選初試 (筆試)簡答
初試科目：高中數學科 考試日期：112年 7月 10日 (一)

1. −𝑚 − 𝑛

2. (− 21
29 , −1)

3. 54

4. √√5 − 1

5. (
2
3 , 8

9 )

6. 𝑥 = 0 ∨ 1
10

7. 𝑎𝑛 = (𝑛 − 1) ⋅ 3𝑛−2

8. 3
128

9. 在「每一個球放入任一箱子的機率相同」且「每一個球放入箱子的事件是獨立的」

的條件下, 4個情況的機率都是 P6
4

64

10. (1) (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (−2𝑡, 𝑡, 𝑡)或 (𝑥, 𝑦, 𝑧) = ((1 ± √7𝑖)𝑡, 𝑡, 𝑡), 其中 𝑡 ≠ 0

(2) −3 ∨ 1

(3) 存在,例如 𝑦 = 1, 𝑧 = 2時, 𝑥爲 𝑥3 + 2𝑥 + 9 = 0的唯一實根 (≈ −1.7625)

11. 2𝑛+1

12. 𝛼 = 5, 𝛽 = −1, 𝐴 = 1
3 [

2 −2
−1 1] , 𝐵 = 1

3 [
1 2
1 2]


